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Termografisk inspektion af bygning

XXXX

Bygningsdata:

Type af bygning: Etagebolig-bygning

Byggear: 2007

Ydervaegge: Betonelementer

Tagdaekning: Tagpap (fladt tag)

Type af opvarmning: Fjernvarme

Analyseret areal i bygning: 77 m?

Indetemperatur malt i bygning: Ca. 25 °C

Udetemperatur: Malt til ca. 8 °C

Temperaturdifference [At]: 17 °C

Bygnings oplysninger ifglge OIS

Bemaerkninger ved undersggelsen:

Vindstyrke: Let vind

Nedbgr: Nej

Bygningen var solpavirket: Nej

Termografisk inspektion udfgrt af:

Kasper Rudolfsen

Termografisk rapport udarbejdet af:

Kasper Rudolfsen

Anvendt udstyr til termografisk inspektion:

Baggrundstemperatur indendgrs: 25°C
Baggrundstemperatur udendgrs: 8°C
Emissivity: 0.95
Camera Model: Fluke Ti32

Camera serial number:

Fluke Ti32-10020417 / Fluke Ti32-11050246

Camera Manufacturer:

Fluke Thermography

Lens description:

FLK-LENS/WIDE1 & Normal

Calibration Range:

-10.0°C to 80.0°C

Temperature measurement accuracy:

+2°Cor2%

Detector type:

320 X 240 Focal Plane Array
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Indledning

Den 24/11 2021, har Kasper Rudolfsen fra CB Group foretaget en termografisk undersggelse af lejligheden
beliggende pa XXXX. Undersggelsen blev foretaget efter aftale med (udlejer/rekvirent) og (lejer). Baggrunden for
denne undersggelse, har veeret at pavise kuldeindtraek i lejligheden ved termografisk gennemgang med henblik
pa udpegning af arsag til bl.a. traekgener i lejligheden.

Efter denne undersggelse, kan vi konkludere, at der er uregelmaessigheder i isoleringskvaliteten, samt
fejl/mangler i taetningen af boligen. Bygningen er opfgrt i ar 2007.

Pa denne tid blev der stillet vaesentlig lavere krav til varmetab og isoleringsvaerdier, end der ggres i dag, og det
vil derfor ikke kunne forventes at boligen lever op til dagens standard.

Sammenfatningen indeholder en generel konklusion pa baggrund af de termiske billeder, samt forslag til
udbedring af observerede fejl/mangler.

De termografiske billeder i rapporten repraesenterer lejlighedens generelle problemstillinger i en passiv
situation (uden kraftig vindpavirkning), og ved simuleret vindpavirkning (termografi med undertryk).
Undertrykstesten blev udfgrt ved 50 pascal, som svarer til en vindpavirkning pa ca. 8-10 s/m.

Utaetheder ved vindpavirkning, vil ofte medfgre et ungdigt gget energiforbrug samt eventuelt forringet komfort.

Bemaerkningerne til de enkelte billeder, er udelukkende en beskrivelse af, hvad der ses pa de enkelte billeder.
Evt. udbedringsforslag og uddybninger kan ses i sammenfatningen.
Billederne er inddelt i tre afsnit:

1. Udvendig termografi
2. Indvendig termografi
3. Indvendig termografi med undertryk

Fordelen ved termografi er, at man kan se temperaturforskelle hen over et materiale. Kameraet er meget
felsomt over for temperaturaendringer, derfor er den temperaturforskel som vises pa billederne, meget pracis.
Til gengaeld er termografikameraet ikke velegnet til maling af absolut-temperaturer, da der er mange faktorer
der skal opfyldes, hvis den ngjagtige overfladetemperatur skal bestemmes termografisk.

Bemaerk: Det er kundens ansvar at drage endelige konklusioner, af de af CB Group papegede fejl og mangler.

Inspektion udfgrt af termografer:
Kasper Rudolfsen

Redigering, analysering og rapport udarbejdet af:
Kasper Rudolfsen

Titel:
Energiteknolog & Level 2 termografgr

Sl f7e% LS

Kasper Rudolfsen
Energiteknolog
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Sammenfatning af I@sningsforslag

Lejligheden ses med et laekagetal pa 0,8 I/s pr. m? ved 50 pascal undertryk.
Et byggeri, der overholder kravet ved opfgrelse i 2007, skal have et leekagetal pd maksimalt 1,5 I/s pr. m2,
Lejligheden overholder derfor kravet til et byggeri opfgrt efter datidens standard.

Der er generelt forskel pa, hvor laekagerne er placeret. Der kan derfor godt opnas en tilfredsstillende taethed i en
bolig, hvor laekagerne er placeret sa de giver stor gene ved ophold i rummet, som f.eks. treek ved vinduer eller
ved gulv/loft. Mens en anden bolig kan have stgrre laekager, placeret sa det ikke giver anledning til direkte traek,
men blot giver en forhgj varmeregning, eller risiko for fugtskader pga. kondensdannelse.

Angdende taethedstallets vaerdi, er det vigtigt at pdpege at ventilationsabninger i et nybygget hus er lukket
under en korrekt udfgrt trykpravning. Ved gennemgangen er dette ikke sket, da det ikke er formdlet med
opgaven. Tallet kan derfor kun bruges som en vejledning for, hvor taet huset er i forhold til andre sldre huse, der
ikke er bygget efter et taethedskrav.

Det vurderes at de naevnte gener i form af traek, helt eller delvist kan skyldes det observerede trak i lejligheden.
Primaert vurderes utaethederne ved gulvet af vaere medvirkende arsag.

Etageadskillelsen ses udefra med en ensartet overfladetemperatur, og derfor forventes det at isoleringslaget er
fyldestggrende. Taetheden af konstruktionen kan ikke vurderes alene ud fra dette, men det er sandsynligt at der
kan veaere utaetheder i den overliggende konstruktion, sdledes der ved vindpavirkning presses luft op i
konstruktionen, hvilket vil afkgle gulvet, som eksemplerne fra den termografiske gennemgang viser.
Vindindtraek over laengere tid (som en blasende dag) vil desuden kunne afkgle stgrre dele af gulvets overflade,
hvis der er dben forbindelse.

Herunder ses vores oplaeg til en prioritering af de Igsningsforslag, der beskrives i denne rapport.

Prioriteringsliste

1. Teetning af samling mellem gulv og vaeg/vindue med elastisk fuge
Det kan i flere tilfeelde vaere afggrende for Igsningens fulde effekt, at forbedringen
implementeres ved alle fodpaneler, fordi vindindtraekket ellers risikeres at flyttes til naeste
abning. Lejer oplyser at der har veaeret forsggt med en simpel Igsning i stil med dette forslag,
hvilket kun resulterede i delvis forbedring. Lgsningsforslaget er derfor ikke en garanti for
udbedring af problemet.

2. Udskift teetningslister i alle vinduer/dgre, der kan abnes
Lejer oplyser at der ogsa maerkes traek fra samlingen ved taetningslisterne i vinduer der ikke kan
abnes. Dette bekreaeftes i fa tilfeelde pa de termiske billeder. Teetning af denne spraekke
vurderes at have meget begraenset effekt, da der ikke blev lokaliseret store, uteetheder i disse
samlinger.

De efterfglgende sider indeholder Igsningsforslag pa bl.a. ovenstaende tiltag.
| rapporten ses forslag pa udbedring af de fejl/mangler, som vi vurderer er relevante for boligen.
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Vinduer

Der ses vindindtraek fra taetningslisterne pa enkelte vinduer (se eksempel pa foto 1572)
Vinduerne bgr efterses, og beskadigede taetningslister bgr udskiftes.

Hvis vinduet ikke lukker korrekt til pga. skaevheder, fas der forskellige profiler af taetningslister.

En nem made at kontrollere taetheden pa er, at abne vinduet, saette et stykke almindeligt papir i klemme og
lukke vinduet igen. Papiret bgr herefter veere fastklemt eller som minimum give en stor modstand i forsgget pa
at treekke det fri. Hvis ikke, er det et tegn pa at taetningslisten ikke slutter teet.

Det samme ses ved terrassedgren (foto 1596)
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IR001260 - Kontor, undertryk Eksempel pa forskellige profiler af taetningslister

Gulv

Gulvene ses generelt velisolerede, og uden tegn pa kuldeindtraek, grundet manglende isolering.

Der ses vindindtraek fra samlingen mellem gulv og veeg (se eksempel pa foto 1566 og 1607).
Dette vindindtraek kan give anledning til treekgener, som der ogsa er oplyst. Fgles der traek ved fodderne fgles
det generelt som om der er koldt i boligen, og traek ved gulvet kan derfor give store komfortmaessige problemer.

Vindindtraekket ved gulvet kan midlertidigt stoppes ved demontering af fodpanelet og teetning med hgjelastisk
fugemasse med lav svindprocent i samlingen mellem gulv og vaeg. Herefter genmonteres fodpanelet. Fugen skal
vaere hgjelastisk fordi traegulvet vil udvide sig og traekke sig sammen alt afhaengig af temperaturen.

Der kan ogsa teetnes udenpa den nuvaerende konstruktion og afsluttes med en fejeliste til komprimering af
fugen.

Vindindtraekket ses iszer kraftigt omkring de gulvstaende vinduer i stuen (se eksempel pa foto 1588 og 1592).
Her vil utaetheden typisk skyldes en mangelfuld teetning under vinduet, ved monteringen.
Udbedring anbefales ligeledes gjort indefra, som beskrevet ovenfor.
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< CB-Group)
Sadan tydes et termografisk billede

Selve det infrargde billede, er en
grafisk visning af det fotograferede
emnes overflade. Et billede bestar af
ca. 68.000 malepunkter, der hver isaer
bliver individuelt farvet, efter
temperatur. Hvilke farver de forskellige
malepunkter far, er bestemt af skalaen
til hgjre for billedet.
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Farvepaletten pa skalaen og pa billedet, kan variere alt efter hvilke temperaturer man vaelger at
fokusere pa (i dette tilfeelde -8,1 til 1,5 grader). Det vil sige, at man altid skal fokusere pa
temperaturskalaen, fgr man forholder sig til farverne pa billedet.

Temperaturskalaen for dette billede, viser at overflader der er -5 til -8 grader vil vises blat, og
overflader der er -1 til + 1,5 grader, vil vises rgdt, pa billedet.

|

Sadan bruger du grafen

CB Group bruger ofte grafer til at analysere de
termiske billeder, for at tydeligggre
temperatursvingningerne

over en straekning.

Grafen skal tydeligggre det udsving der er over
"stregens” |gb pa billedet, som eksemplet her.
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Om vindens pavirkning af dit indeklima

En bygning vil altid veere vindpavirket, uanset om det virker vindstille, eller om der er kraftig vind.
Denne vind vil skabe et overtryk pa den side af bygningen vinden kommer fra, og undertryk/vakuum i
leesiden, nar vinden passerer bygningen.

Dette vil sige, at ved bygningens vinduer, dgre og andre potentielle utaetheder, vil vinden sgge ind i boligen,
og pa laesiden vil den opvarmede luft i bygningen blive suget ud igennem utaetheder (f.eks. utaette
taetningslister). Dette vil i mange tilfeelde fgles som traek igennem boligen, og skabe et ubehageligt
indeklima.

Over- og undertrykket vil stige, jo kraftigere vindpavirkningen er, og det kan derfor i mange tilfeelde, fgles
som om en bolig er vanskelig at opvarme boligen, nar det blaeser. Det er derfor en god idé at kontrollere
teetningslister, aftraekskanaler, evt. gennembrydninger i dampspaerre, o. lign.

> »
» >

Vind

Forklaring til illustration

Figuren viser vindpavirkning og luftstrgmning gennem en bygning —
dvs. treekgener i vindside og varmetab gennem tilfaeldige
utetheder i klimaskeermen i laesiden.

- De bla vandrette pile repraesenterer vindretningen.

- De andre bla pile repraesenterer det vindindtraek der sker i
boligen igennem utaetheder i klimaskarmen.

- De rgde pile repraesenterer det varmeudslip der sker
igennem laekager i klimaskaermen, i forbindelse med det
undertryk der dannes pa leesiden af bygningen.



Udvendig termografi

Nordvest (under soveveerelse

—~16.6

11 Digital Reference

IRO00117.1S2

Bemeaerkninger til billedet:

Etageadskillelsen ses med ensartet
overfladetemperatur, og uden betydelige
afvigelser.

Sydvest (under veerelse
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Digital Reference

IR000126.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Etageadskillelsen ses med ensartet
overfladetemperatur, og uden betydelige
afvigelser.
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Sydvest (under kgkken/alrum)
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IRO00131.1S2

Bemeaerkninger til billedet:

Etageadskillelsen ses med ensartet
overfladetemperatur, og uden betydelige
afvigelser.

Der ses et mindre varmetab ved gennemfgringen
af de beerende sgijler.

Sydvest (under kgkken/alrum

—12.2
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5.0
45

°C

Digital Reference

IR000132.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Etageadskillelsen ses med ensartet
overfladetemperatur, og uden betydelige
afvigelser.
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Sydvest (under kgkken/alrum)

-11.9
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—4.2
C

IR000133.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Etageadskillelsen ses med ensartet
overfladetemperatur, og uden betydelige
afvigelser.

Der ses et mindre varmetab ved gennemfgringen
af de beerende sgijler.

Sydgst (under kontor
~-11.6

—-11.0
—-10.0
-9.0
-8.0
-7.0
—6.0
-5.0

Digital Reference

-39
C

IR000136.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Etageadskillelsen ses med ensartet
overfladetemperatur, og uden betydelige
afvigelser.
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Indvendig termografi

Kontor
25.9
I
22 Digital Reference
C
IR001528.1S52
Bemeerkninger til billedet:
Vinduer: Vinduet ses med en god isoleringsveerdi.

Der ses kuldeindtreek fra teetningslisterne.
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Kgkken

IR001535.1S2

~-11.5
C

Digital Reference

Bemeerkninger til billedet:
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Lille veerelse (gavl)

e

Digital Reference

-14.5

IR001536.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Vinduet ses med en god isoleringsveerdi.

Der ses normalt kuldeindtreek i
konstruktionssamlingen over vinduet.
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Lille veerelse (gavl)

299" —26

-

Digital Reference

299" 16

—-13.6
C

IR001542.1S2

Bemeerkninger til billedet:
Veegge: Der ses et normalt kuldeindtraek i den nederste
del af vaeggen.
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Stue

Digital Reference

124

IR001543.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Vinduespartiet ses med en god isoleringsveerdi.

Der ses kuldeindtreek under vinduespatrtiet.

Der ses kuldeindtreek ved gulvet.
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Stue

Digital Reference

~-12.1

IR001544.1S2
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Bemeerkninger til billedet:

Grafen viser temperaturvariationer over stregen,
lzest fra venstre mod hgjre pa billedet.

Der ses kuldeindtreek under vinduespartiet
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Stue

Digital Reference

—16
—14
~11.8
st CC
IR001546.1S52
Bemeaerkninger til billedet:
_ Der ses kuldeindtraek under vinduespartiet.
Stue

Digital Reference

18
16
14
118
249 “C
IR001548.1S2

Bemeerkninger til billedet:
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Soveveerelse

Digital Reference

~-12.1

IR001560.1S2

Bemeerkninger til billedet:
_ Der ses normalt kuldeindtraek fra teetningslisten.

Soveveerelse

Digital Reference

—-12.1

IR001562.1S2

Bemeerkninger til billedet:
_ Der ses et normalt kuldeindtraek ved gulvet.
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Indvendig termografi med undertryk

Kontor

~-15.4

IR001566.1S2

Bemeaerkninger til billedet:

Digital Reference

Der ses vindindtreek fra samling mellem gulv og
vaeg ved fodpanelet.
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Kontor

~-16.6

IR001567.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Digital Reference

Der ses vindindtreek fra samling mellem gulv og
vaeg ved fodpanelet.
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Kontor

’—22 Digital Reference

—-17.5
C

IR001572.1S2

Bemeaerkninger til billedet:

Vinduer: Vinduet ses med en anelse vindindtraek fra
teetningslisterne.
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Kgkken

20 Digital Reference

~-15.1

IR001579.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Der ses vindindtraek i samlingen mellem
vinduesrammen og vaeggen.
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Stue

-20 Digital Reference

L 14.8

IR001588.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Der ses vindindtreek fra samling mellem gulv og
vaeg ved fodpanelet.

Der ses vindindtraek under vinduespartiet.

19 Digital Reference

~14.2

IR001590.1S2

Bemeerkninger til billedet:

— Der ses vindindtraek under vinduespartiet.
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Stue

20 Digital Reference

~-15.5

IR001592.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Der ses vindindtraek fra samling mellem gulv og
vaeg ved fodpanelet.
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1S Digital Reference

—-15.5
c-C

IR001596.1S2

Bemeaerkninger til billedet:

Der ses kuldeindtreek fra dgrens massive
bundstykke.

Der ses vindindtraek ved teetningslisterne.

Der ses vindindtreek fra samling mellem gulv og
vaeg ved fodpanelet.
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Soveveerelse

Digital Reference

~-13.5
°C

IR001605.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Der ses ingen gget vindindtraek omkring vinduet
efter pavirkning med undertryk.
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Kontor

- 228 -25.0
' 240
—-23.0

—-22.0

—-21.0 Digital Reference
—20.0

—-19.0

—18.1
°C

IR0O01607.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Der ses vindindtraek fra samling mellem gulv og
vaeg ved fodpanelet.
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Stue (vinduesparti TV. terrassedgr)

Digital Reference

~-13.7

i
=
b SR l

IR001608.1S2

Bemeaerkninger til billedet:

Der ses et lille vindindtraek ved skruen i
vinduesrammen.

Der ses vindindtraek ved teetningslisten.

Digital Reference

-14.9

IR001609.1S2

Bemeerkninger til billedet:

Der ses et lille vindindtraek ved skruen i
vinduesrammen.

Der ses vindindtreek ved teetningslisten.
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Virksomhedens vurderingsgrundlag

CB Groups ApS vurderinger og anbefalinger baseres pa medarbejdernes uddannelsesmaessige baggrund og
pa mange ars egne erfaringer inden for omradet. De udgvende teknikere er alle uddannet/efteruddannet
inden for byggebranchen, som f.eks. Energiteknolog.

CB Group (tidligere Termo-Service I/S) har siden 2009 vaeret pa inspektion i +1000 bygninger i Danmark, og
har faet et bredt indblik i de byggetekniske skikke i dansk byggeri, samt tidstypiske
konstruktionsproblematikker og faldgruber i de enkelte bygningstyper.

Danske Bygningskonsulenter - CB Group er medlem og aktiv i brancheforeningen Danske
Bygningskonsulenter som er en samlende organisation for virksomheder der beskaeftiges med
konsulentydelser og radgivning omkring byggeri og bygninger.

Foreningen Klimaskaerm - CB Group er medlem af Foreningen Klimaskarm som er en non-profit
brancheforening for fagfolk, der arbejder med taethedsmaling, bygningstermografi og taetning af bygninger.
Foreningen formidler information om taethedsmaling, termografi og bygningers teethed.

Byg-ERFA — CB Group er medlem af BYG-ERFA, der er en fond hvis formal det er at samle byggetekniske
erfaringer fra byggeriets praksis. Erfaringerne formidles i kortfattede erfaringsblade med bygbare Igsninger
til nybyggeri og bygningsfornyelse — sa svigt og skader forebygges eller udbedres mest hensigtsmaessigt.

Dansk Standard - Vores bemanding inkluderer en uddannet Dansk Standard certificeret indeklimakonsulent
(DS3033), som medvirker til at ggre det muligt at saette karakter pa kvaliteten af indeklimaet i boliger,
skoler, bgrneinstitutioner og kontorer samt skimmel og fugtproblematikker

Byggeriets Kvalitetskontrol - CB Group er ISO 9001 certificeret af Byggeriets Kvalitetskontrol og arbejder
med certificeret kvalitetsstyringssystem inden for hovedparten vores ydelser, herunder Energimeaerkning af
store og sma bygninger, Bedre Bolig radgivning (Fase 1 & 2), udfgrelse af termografiske inspektioner af
bygninger — Level | & Level Il certificeret. Desuden er vi en af de fa danske virksomheder, der er certificeret i
udfgrelse af tilstandsundersggelse af fugt og skimmelsvampe i bygninger.

Kopier af alle certifikater kan fremsendes ved forespgrgsel:

Referencer for ovenstaende organisationer:

www.klimaskaerm.dk

www.ds.dk

www.byggekvalitet.dk
www.byg-erfa.dk
www.danskebygningskonsulenter.dk
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CB Group — Din leverandgr af bygningsanalyser

Boligtermografi

Fa kortlagt din boligs varmtab og laekager ved hjzlp af termografi.

Naborggs-/laekagesporing

Oplever du lugt fra tilstedende lejemal? Vi finder hullerne nar de andre ikke kan.

BedreBolig Plan

@nsker du at fa udarbejdet en BedreBolig plan? Vi har flere certificerede konsulenter.

Energiradgivning

Skal du bygge om, og @nsker du hjzaelp til hvordan du mest effektivt varmer din bolig?

Skimmelsvamp og fugt

Har du mistanke om skimmelsvamp i din bolig? Vi er certificerede. Ring i dag, og fa klarhed.

Trykprovning af nybyg

Kraever kommunen en taethedstest af dit nybyggeri? Vi leverer dokumentationen.

Energimaerkning

Star du og skal saxlge din bolig, eller har bygget nyt hus? Sa skal der laves et energimaerke.

Energirammeberegning
Skal du hen og bygge nyt hus? Vi hjxelper dig igennem beregningerne.

Kortlaegning af re@rfegringer

Skal der bores i gulve eller veegge, uden at ramme slanger. Vi kortlaegger rgrfgringerne.
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