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1. Fugt og skimmelkontrol

1.1 Indledning

Efter aftale med rekvirenten har CB Group ApS den 14. mart 2017, gennemfegrt fugt- og
skimmelteknisk gennemgang af lejligheden.

Kontrollen blev foretaget om morgenen, rekvirenten var til stede ved ankomst.
Undersggelsen blev udfgrt af Kasper Rudolfsen fra Byggeri og Fugtteknisk afdeling.

1.2 Baggrund

Bygningsejer har boet i lejligheden i 19 ar. Igennem de seneste ar har der vaere misfarvninger
enkelte steder i lejligheden, og der er Isbende kommet gener hos boligens brugere.

1.3 Formal

Ifglge aftale med rekvirent havde undersggelsen fglgende formal:
e Undersgge forekomst af skimmelsporer i indeluften.
e Blotlaegge mulige arsager til eventuel forekomst af skimmelsvamp.
e Fugtteknisk gennemgang med relevante fugttekniske malinger.

1.4 Malemetoder og maleudstyr
Malemetoder og maleudstyr er beskrevet i afsnit 7.

1.5 Billeddokumentation

| forbindelse med undersggelsen blev der taget billeder, som fremgar af afsnit 6.2. og plan-
tegning 6.1.

1.6 Besigtigelse

Efter aftale med rekvirenten, blev hele lejligheden gennemgaet for fugt- og skimmeltekniske
problemstillinger. Valg af testmateriale blev aftalt ved ankomst, der blev givet tilladelse til
destruktive indgreb i det omfang, det vurderedes ngdvendigt.

Der blev lavet et destruktivt indgreb ved at fjerne en del af tapetet pa skilleveeggen mod
trappeopgangen.

Kzelderen blev gennemgaet fugtteknisk for at have en reference pa eventuelle pavirkninger
nedefra.
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2. Konklusion
Pa grundlag af de foretagne undersggelser samt givne data og informationer kan CB Group
ApS udtale fglgende:

Mycometer Air-testen i stuen viser et lavt indhold af skimmelsvamp i luften, i b@rnevaerelset
er resultatet midt i kategori B, og dermed forhgjet over normalen.

Ud fra disse prgver vurderes der ikke at vaere sket en markant spredning af skimmelsvampe-
partikler fra de misfarvede overflader til indeluften.

Misfarvningerne pa ydervaeggen vurderes erfaringsmaessigt at veere skimmelsvamp. Der blev
efter aftale med rekvirenten ikke analyseret prgver af dette.

Aftrykspladen i stuen viser massiv forekomst at spiringsdygtige skimmelsvampe i det
aflejrede st@v. Artssammensaetningen tyder pa at der er et skimmelteknisk problem, hvilket
ogsa kan bekrzeftes visuelt. Der er en overrepraesentation af arten Aspergillus Versicolor,
som er en af de mest almindelige svampearter i bygninger med stg@rre eller mindre skader.
Den findes i naturen, og derfor ogsa naturligt i indeklimaet i lave maengder.

Forekomsten i indeklimaet kan sandsynligvis forklares ved de misfarvninger der ses flere
steder i lejligheden.

Materialeprgven fra pudslaget viser at der er forhgjet forekomst at skimmelsvampespore 3-
5 mm inde i pudslaget i omrader med massiv misfarvning. Pudslaget vurderes derfor at vaere
inficeret og bgr derfor udskiftes i et vist omfang.

De daglige brugsvaner for lejligheden giver ikke optimale forhold for et sundt indeklima. Der
bar foretages flere daglige udluftninger for at nedbringe den indvendige luftfugtighed
generelt. Den formodede skimmelsvamp skyldes ikke alene den indvendige luftfugtighed.
Ydervaeggen ses kold og oplyses ligeledes til at vaere uisoleret. Hvis denne isoleres vil
vaeggens indvendige overfladetemperatur stige, og der er herved mindre risiko for kondens
pa overfladen.

Vores konklusion lyder derfor at arsagen til angrebet af den formodede skimmelsvamp
skyldes en blanding af “forkert brug” af lejligheden, og manglende vedligehold af bygningens
energimaessige stand.
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Risikovurdering

Ud fra den visuelle gennemgang af boligen, samt analyseresultatet af skimmelsvampe-
testene, ses der et skimmelsvampeniveau, hvor risikovurderingen vil veere i kategori 2 (3).
De sundhedsmaessige forhold bgr dog altid fastleegges af en laegefaglig person, idet der altid
er tale om en individuel vurdering fra sag til sag.

Se mere om risikovurderinger i afsnit 8.

Pavirkning af skimmelsvampe i indeklimaet kan ikke undgas, ide forekomsten er naturlig.
Der vil derfor ligeledes vaere en naturlig variation af den “neutrale pavirkning”, alt efter
bygningens placering og omgivelser.

Venlig hilsen
CB Group ApS, byggeri og fugtteknisk afdeling

7
) 7] /
/

S eee

2 SN ////j'?’c V7

Kasper Rudolfsen
Energiteknolog og indeklimakonsulent
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3. Handlingsplan
Det anbefales, at der tages udgangspunkt i felgende handlingsplan:

e Lejligheden tgmmes for indbo, og der foretages en sanering mod skimmelsvamp.

o Saneringen skal indebaere fjernelse af eksisterende tapet pa vaeggene samt
fiernelse af pudslaget i den nederste meter fra gulvet, for at fjerne inficeret
materiale.

o Der behandles efterfglgende med en skimmeldraeebende middel, f.eks. Protox
Hysan.

o Se desuden afsnit 13 og 14 for neermere oplysninger omkring forholdsregler
og renggring.

e Herefter kan vaeggen igen pudses op. Der bgr veere en passende udtgrringsperiode af
vaeggen fgr den bekleedes med tapet/vaev.

e | mellemtiden kan ydervaeggene efterses og efterisoleres.

e De daglige brugsvaner bgr om muligt aendres til at fglge anbefalinger for udluftning
af boliger, se mere i afsnit 15.
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4. Fugt- og skimmeltekniskgennemgang

4.1 Udvendige forhold

Data for maledagen

Udetemperatur: Luftfugtighed ude % RH:
Malt til ca. 6 °C Malt til ca. 83 %

Sol pavirket: Nej | Nedbgr: Nej Vind: Let vind

Bygningens udvendige flader er blevet gennemgaet visuelt for fejl og mangler som ville
kunne pavirke indeklimaet i bygningen.

Bemarkninger til udvendige forhold
Facader og gavle er opbygget af teglsten, med hulmur. Hulmuren er ikke isoleret, oplyser

rekvirenten.

Udvendigt ses facaderne generelt med enkelte afskalninger i mgrtelfugerne. Muren ses ikke
opfugtet, eller pa anden made pavirket af fugttekniske problemer.

Inden muren efterisoleres bgr der laves en grundig undersggelse af vaeggens beskaffenhed,
for at sikre at denne kan baere en efterisolering (se mere i afsnit 16).

Soklen mod vejen er i jord-niveau opfugtet som en aldre betonsokkel normalt ses (foto 01).
Fugten aftager markant indenfor den fgrste halve meter, og herfra er soklen/vaeggen
umiddelbart normalt tgr (foto 02).

Soklen mod baggarden, i jord-niveau, er ikke opfugtet (foto 03) i forhold til soklen ca. en halv
meter over jorden (foto 04). Pa denne side er der lavet en afskeermning af soklen for at sikre
at fugten fra jorden ikke pavirker soklen.
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4.2 Indvendige forhold

Data for maledagen
Lufttemperatur Luftfugtighed % RH: Dugpunkt
Ca.20°C Ca. 52% Ca.10°C

Bemarkninger til indvendige forhold

Boligen anslas til at have en middel renggringsstandard. Nar der vurderes pa
renggringsstandarden skyldes det, at der over tid vil ske en ophobning af
skimmelsvampsporer i stgvet, som frigives til luften i boligen ved opvirvling. Dgd
skimmelsvamp udggr en helbredsrisiko, lige savel som levende skimmelsvamp.

Kaelder

Der kunne ikke males forhgjet fugtniveau i konstruktionerne i kaelderen, som vurderes at
kunne pavirke indeklimaet i stueplan.

Der er en umiddelbar gennemgang mellem kaelder og etageadskillelse mod stueplan hvor
undersiden af traegulvet ses nedefra. Forekomst af skimmelsvamp vil kunne spredes til
etageadskillelsen og stueplanet igennem denne gennembrydning, men dette vurderes ikke
som en sandsynlig faktor i denne sag.

Sovevaerelse

Her ses misfarvning i det udvendige hjgrne ind mod nabobygningen.

Der kunne ikke males opfugtning i konstruktionen ved det misfarvede omrade (foto 06).

| omradet omkring blev der malt en hgjere fugtighed, som ikke umiddelbart kan forklares ud
fra tilgeengelig viden om den bagvedliggende konstruktion (foto 07). Termografibillede fra
hjgrnet i soveveaerelset ses pa foto 18.

Lille bgrneveerelse

Dette veerelse ses med de stgrste omrader med misfarvning. Her kunne der males omrader
med forhgjet fugtighed i ydervaeggen (foto 14).

Der blev udtaget en Mycometer Air test i stuen (My-A2) (foto 17), for at bestemme
mangden af skimmelsvampe-partikler i luften.

For at analysere det daglige fugt-/temperaturforhold blev der lagt en logger i veerelset.

Der tegnes en graf (foto 15) ud fra malingerne, og denne viser at der foretages en god
udluftning ca. 1 gang i dggnet.

Den gennemsnitlige fugtighed i lejligheden i perioden er pa 59,8 %RH. Med en gennemsnitlig
indetemperatur pa 22,1°C fas en dugpunkt pa 13,9°C. Pa det termiske billede fra omradet
bag sofaen (foto 16) ses det at overfladetemperaturen pa vaeggen er ned til 13,4 °C. Dette er
under dugpunktet, og der vil derfor opsta kondensdannelse pa overfladen. | de vaerste
"spidsbelastninger”, om natten hvor temperatur og luftfugtighed er ekstra hgj vil
dugpunktet stige op til 16,5 °C. | denne situation bliver en stor del af veeggens overflade
udsat for kondens.

Se mere omkring kondens og dugpunkt i afsnit 11.2.
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Stue

| stuen ses problemet med misfarvning bag sofaen, hvor tapetet i et stgrre omrade er
misfarvet.

Der males fugtighed lidt over normalen for en indvendig veeg i omradet med misfarvning
(foto 08).

Der blev udtaget en Mycometer Air test i stuen (My-A1) (foto 09), for at bestemme
mangden af skimmelsvampepartikler i luften. Der blev desuden udtaget en AGAR
aftryksplade (AT85) (foto 10) for at artsbestemme skimmelsvampesporene i lejligheden.

| omradet med hgj fugtighed blev der lavet et destruktivt indgreb ved at skaere dele af
tapetet vaek for at analysere den bagvedliggende konstruktion. Her ses det at misfarvningen
har spredt sig ind bag tapetet. For at omfangsbestemme saneringsarbejdet blev der udtaget
en prgve af pudslaget. Denne prgve skal bestemme mangden af skimmelsvamp i pudslaget.
Overfladen blev desinficeret med gasbraender, og det yderste lag blev fjernet mekanisk,
herefter blev der udtaget en materialeprgve af pudslaget ca. 3-5 mm inde i veeggen (foto
11).

For at analysere det daglige fugt-/temperaturforhold blev der lagt en logger i veerelset.

Der tegnes en graf (foto 12) ud fra malingerne, og denne viser at der foretages en god

udluftning i stuen én gang i dggnet, som nedbringer fugtigheden markant. Den

gennemsnitlige fugtighed i lejligheden i perioden er pa 52,5 %RH. Dette er lidt over

normalen for den indvendig luftfugtighed i vinterperioden. Den bgr ligge omkring 40-45 %RH

(se mere i afsnit 7.4). Med en gennemsnitlig indetemperatur pa 22,5°C fas en dugpunkt pa

12,3°C. Fugten i luften vil derfor kondensere pa en given overflade med en temperatur pa

12,3 °C, eller derunder. Pa det termiske billede fra omradet bag sofaen (foto 13) ses det at
overfladetemperaturen pa vaeggen er ned til 15,9 °C. | nuvaerende situation er der ikke stor 10

risiko for kondensdannelse pa overfladen, men hvis trappeopgangen nedkgles yderligere,
eller hvis temperatur/luftfugtighed stiger til i perioder, vil situationen vaere anderledes.

Oversigt over fugttekniske malinger i lejligheden
Kapacitetsmaling

Maleomrade Tlletal Maleresultat Foto nr.
Udvendig sokkel ved jord — Mod vej 90,3 Vad 01
Udvendig sokkel 50 cm over jord — Mod vej 40,1 Halv tgr 02
Udvendig sokkel ved jord — Mod baggard 41,2 Halv tgr 03
Udvendig sokkel 50 cm over jord — Mod baggard 47,1 Halv tgr 04
Indvendig referencemaling (stue) 32,7 Normal tgr 05
Soveveerelse ved misfarvning 38,5 Normal tgr 06
Sovevarelse omkring misfarvning 79,4 Meget fugtig 07
Stue ved misfarvning 61,9 Fugtig 08
Lille bgrneveerelse ved/omkring misfarvning 61,8 Fugtig 14

Se afsnit 7.3 for mere information omkring kapacitetsmaling.

Treefugt
Maleomrade Fugti% | Relativ Fugt % Foto nr.
Stue — Veeg mod trappeopgang 17,1 Fugtig 19
Indvendig referencemaling (stue) 8,4 Tor 20
Sovevarelse — Yderveeg 10,1 Tor 21
Kaelder — Vindueskarm 8,8 Tor 22

Se afsnit 7.2 for mere information omkring treefugt.
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5. Prgveresultater
5.1 Mycometer-test for puds og beton

Mycometere-test for puds og beton er en kvantitativ undersggelsesmetode, som viser i
hvilken udstraekning der foregar skimmelvaekst pa undersggte omrader. Resultatet af de
udtagne prgver fremgar af nedenstaende tabel.

Analyseresultat

Prgve Nr.: Prgvetagningssted Overflade Mycometer-tal [kategori]

MyP1 Stue Vaeg 90
Resultat er per 300mg materiale prgve.
Vurderingsgrundlag for Mycometer-prgver leeses af nedenstdende:

Kategori Mycometer-tal Beskrivelse
A <60 Veerdien er under normal baggrundsveerdi.
- Acceptabel.

Niveauet af skimmelsvamp i ma er over normalt
baggrundsniveau.

Veardien er veesentligt over normalt
baggrundsniveau. Som hovedregel uacceptabelt.
Certificeringsnummer: Mycometer Surface: MMS-1717-DK

>60<200

C >200

5.2 Mycometer-Air test

Mycometer®Air — testen er en aggeressiv-metode hvor mangden af svampebiomasse

bestemmes ved hjalp af en kvantitativ undersggelsesmetode. Resultatet af de udtagne
prever fremgar af nedenstaende tabel.

Prgve . Analyseresultat
P t ted M ter-tal
Nr.: rgve agningssie ycometer-ta [kategori]
My Al Stue 617 A
My A2 B@rneveerelse 1247

Vurderingsgrundlag for Mycometer-prgver laeses af nedenstdende:

Kategori Mycometer-tal Beskrivelse
A <900 Lavt indhold af skimmelsvamp i luften
> 900 < 1700 Medium indhold af skimmelsvamp i luften.

Hgjt indhold af skimmelsvamp | luften. Dette kan

C > 1700 skyldes, at der er et skimmelsvampe-problem dvs. at
der er veekst af skimmelsvamp i bygningen.
Certificeringsnummer: Mycometer Air: MMA-0540-DK
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5.3 Agar V8 aftryksplade - Analyse

Ved hjaelp af Agar-aftryksprgver kan eventuelle levedygtige skimmelsvampesporer pavises.

De anvendte dyrkningsplader indeholder et skimmelsvampemedium (V8-agar tilsat

antibiotika). Vaeksten pa pladerne vurderes ud fra antallet af kolonier (cfu) pa den enkelte

plade.

Prove  omréde  Antal CFU  Identifikation Analyseresultat
nr. [kategori]

Stachybotrys sp. 1
Aspergillus versicolor - 50
AT 85 | Stue—Hylde 58 Penicillium spp. - 5 C
Steriel Mycelium - 1
Rhodotorula geer - 1

Kategori Antal Beskrivelse
kolonier
A 0-10 En forekomst af skimmelsvampesporer der normalt er acceptabel.
11-50 En forekomst af skimmelsvampesporer, der kan veere uacceptabel,

hvis den skyldes en vandskade eller et fugtproblem. Hvis det drejer sig om
en stgvophobning, anses forekomsten oftest for at vaere acceptabel.

C >50 En forekomst af skimmelsvampesporer, der altid er uacceptabel,

hvis den skyldes en vandskade eller et fugtproblem. Hvis det drejer sig om
en stgvophobning, kan det veere acceptabelt.

Folgende potentielt betydende skimmelsvampearter/-slaegter er fundet
AT85 viser en massiv forekomst af skimmelsvampe.

Penicillium spp

Penselskimmel (Penicillium spp.) omfatter en meget stor sleegt af skimmelsvampe, hvoraf
nogle arter finder anvendelse inden for f.eks. osteproduktion, antibiotikaproduktion m.m.
Som skadevoldere findes de i fugtige bygninger hvor tapet, laeder, isoleringsmaterialer m.m.
angribes. | husstgv ses ofte naturlige sporeaflejringer fra flere arter hgrende til denne slaegt.

Da Penicillium-arterne ofte producerer mange og sma sporer, spredes de nemt i indeluften,
og er derfor ofte et allergiproblem. Nogle Penicillium-arter kan ved vaekst sprede generende

stoffer.

Aspergillus versicolor
Aspergillus versicolor er den mest almindelige Aspergillus-type i fugtskadede bygninger.

Aspergillus versicolor er ualmindelig i naturen, og nar den forekommer i stgrre maengder

inden dgre, indikerer den et fugtproblem i bygningen. Den afgiver ofte en lugt af

jordslaethed. Vi har gennem flere undersggelser konstateret at den hyppigt findes i kaeldre

og krybekaeldre.

Aspergillus versicolor producerer mange sma sporer, der nemt spredes i indeluften, og nar
de forekommer i stgrre mangder kan veere et allergiproblem hos overfglsomme personer.

Aspergillus versicolor kan ved vaekst pa bygningsmaterialer afgasse generende stoffer til
indeluften, savel som producere giftige stoffer under vaekst processen (mycotoxiner).
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Cladosporium spp

Cladosporium spp. er den mest hyppigt forekommende skimmelsvamp i naturen, hvor
niveauerne er praeget af store arstidsvariationer og topper om sommeren, hvor den ofte
findes i relativt store maengder i prgver udtaget i indeklimaet. Vaeksten af Cladosporium
forekommer ogsa i boliger, hvor den ofte i forbindelse med kuldebroer i vindueslysninger, og
i eksempelvis tagrum med varierende fugtighed. Slaegten kraever saledes mindre fugt end de
fleste andre skimmelsvampearter.

Seerligt pa grund af de store naturlige forekomster i bade inde- og udeluft, er Cladosporium
den mest relevante skimmelsvamp i forhold til overfglsomheds- og allergireaktioner.

Stachybotrys chartarum

Stachybotrys chartarum findes som udgangspunkt ikke i prgver udtaget i boliger, med
mindre bygningen har veeret udsat for en kraftig fugtbelastning. Arten trives specielt pa gips
og tapet, og da sporerne er relativt tunge fordeles de darligt i indeklimaet. Saledes er bare
spor af Stachybotrys chartarum kraftig indikation pa fugtskade i bygningen, og indikerer
preven mere end spor af arten, er prgven formentlig udtaget i umiddelbar naerhed af
vaekstomradet. Stachybotrys chartarum sporerne frigives pa grund af svampens opbygning
seerligt effektivt i forbindelse med udtgrring af et vaekstomrade.

Stachybotrys chartarum producerer mycotoxiner og er mistaenkt for at vaere arsag til mange
af de gener som er forbundet med ophold i fugtskadede bygninger.

Gaer-svampe

Geer-svampe findes overalt i naturen, og findes derfor i varierende grad i udendgrs luft.

Gruppen af gaersvampe er stor, og bestar saledes af over 1500 forskellige arter, som ofte

ikke kan artsbestemmes naermere ved traditionelle dyrkningsmetoder anvendt i forbindelse 13
med bygningsundersggelser. Vaekst af geersvampe ses ofte i badrum og lignende hvor
fugtniveauerne periodevis er relativt hgje, pa fuger og lignende.

Geersvampe som ses i veekst i bygninger er ofte uden betydning i indeklimamaessig
sammenhang. Dog kan enkelte arter give anledning til overfglsomhedsreaktioner ved
overeksponering for disse. Hos personer med nedsat immunforsvar kan enkelte arter give
anledning til infektioner.
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6. Billeddokumentation

6.1 Skitseret plantegning

[

Bagtrappe ”l Li
ille
) Kikken Barnevaerelse

Orienteringsskitse af boligen. Ej malfast.

. = Mycometer Air-test
= AGAR Aftryksplader

I = Destruktivt indgreb med Mycometer Puds-test
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6.2 Fotos

Foto nr. 01

Beskrivelse:
Kapacitiv fugtmdaling pa
sokkel

Veerdi: 90,3

Reference billede:

L |

Foto nr. 02

Beskrivelse:
Kapacitiv fugtmdling pa
sokkel

Veerdi: 40,1

Reference billede:
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Foto nr. 03

Beskrivelse:
Kapacitiv fugtmaling pa
sokkel

Veerdi: 41,2

Reference billede:

Foto nr. 04

16

Beskrivelse:
Kapacitiv fugtmdling pa
sokkel

Veerdi: 47,1

Reference billede:
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Foto nr. 05

Beskrivelse:
Kapacitiv fugtmaling pa
inderveeg i stue

Veerdi: 32,7

Foto nr. 06

Beskrivelse:
Kapacitiv fugtmdling pa
ydervaeg i soveveerelse

Veerdi: 38,5 17

Reference billede:
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Foto nr. 07

Beskrivelse:
Kapacitiv fugtmaling pa
ydervaeg i soveveerelse

Veerdi: 79,4

Reference billede:

Foto nr. 08
18

Beskrivelse:

Kapacitiv fugtmdling pa
veeg mod trappeopgang i
stue

Veerdi: 61,9

Reference billede:

info@cbgroup.dk

Havnegade 76, 5000 Odense C | +45 29 82 13 62 | Cvr: 37466093 : CB- Group



mailto:info@cbgroup.dk

Foto nr. 09

Beskrivelse:
Mycometer Air-test i stue
(My-A 1)

Foto nr. 10

Beskrivelse:
AGAR Aftryksplade i stue
(AT85)

Reference billede:
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Foto nr. 11

Beskrivelse:

Mycometer Puds-test af
vaeg mod trappeopgang i
stue

(My-P 1)
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Foto nr. 12
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Foto nr. 13

Beskrivelse:

Termisk billede af vaeggen
mod trappeopgangen i
stuen

Reference billede:

—24.3

~-14.2
C

Foto nr. 14

Beskrivelse:

Kapacitiv fugtmdling pa
yderveeg i lille
bgrneveerelse

Veerdi: 61,8

Reference billede:
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Foto nr. 15

Beskrivelse:
Graf over fugt-/temperatur «
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Foto nr. 16

Beskrivelse:

Termisk billede af
ydervaeggen i soveveerelset

Reference billede:

—22.2

—-12.6
C

Foto nr. 17

Beskrivelse:

Mycometer Air-test i lille
bgrneveerelse

(My-A 2)
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Foto nr. 18

Beskrivelse:

Termisk billede af
ydervaeggen i lille
bdrneveerelse

Reference billede:

213

—138
C

Foto nr. 19

Beskrivelse:

Fugtmdling i fodpanelet
mod vaeggen mod
trappeopgangen i stuen

Veerdi: 17,1%

Reference billede:
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Foto nr. 20

Beskrivelse:
Fugtmdling i fodpanelet
mod indervaeg i stue

Veerdi: 8,4%

Reference billede:

Foto nr. 21

Beskrivelse:

Fugtmdling i fodpanelet
mod ydervaeggen i
soveveerelset

Veerdi: 10,1%

Reference billede:
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Foto nr. 22

Beskrivelse:
Fugtmdling i vindueskarm i
kaelderrum

Veerdi: 8,8%

Reference billede:
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7. Malemetoder og maleudstyr

7.1 Veje-tgrre-veje-metoden

SBi-anvisning 224 — Fugt i bygninger (2009) kap.13.3.1: “Metoden tager udgangspunkt i
definitionen af fugtindhold i materialer. Den udfgres ved at veje et prgveemne, tgrre det i
varmeskab (normalt) ved 103 2C * 2 °C indtil veegten ikke sendrer sig mere, og derefter veje
det igen. Metoden anses for den mest ngjagtige.”

Veje-tgrre-veje-metoden er referencemetode for andre malemetoder.

7.2 Indstiksmaler, traefugt

Fugtprocenten i trae er et udtryk for den maengde vand, der er bundet i traeets fibre.
Angivne fugtighedsprocenter i trae skal ses i relation til, at treenedbrydende svampe generelt
kan spire, og angreb saledes udvikles, nar treeets fugtindhold overskrider 20 %, og at der ved
fugtighedsprocenter over 15-17 % er risiko for vaekst af skimmelsvampe.

Da traeets fibre kan "baere" 28 % (fibermaetningspunktet), vil malinger hgjere end 28 %
angives ved >28 %. Fugt over 28 % er derfor et udtryk for flydende vand i traeets celler.

En traefugt pa 28 % svarer til en Relativ Fugt pa 100 %.

Ved inspektionen anvendes en indstiksmaler, typisk Tramex MRH Il med uisolerede 30 mm
elektroder. Skalaen pa denne gar fra 6-99 % traefugt.

Anbefalet fugtindhold i trae

0-08 % | Meget tgrt f.eks. opvarmede rum Ingen risiko for skimmel.
08-11% | Tert f.eks. delvis opvarmede rum Ingen risiko for skimmel.
12-15 % | Bygningstgrt f.eks. traefacader Ingen risiko for skimmel.
16-17 % | Fugtigt f.eks. friluft under tag Risiko for vaekst af skimmel.
18-28 % | Vadt f.eks. ubeskyttet for vejrliget Stor risiko for vaekst af skimmel
>28 % | Vandindholdet ved fibermatningspunktet regnes normalt som 28 %. (er traeartsspecifikt)
>20 % | Vil der veere risiko for treenedbrydende svampe.

Verdier kan variere afhaengigt af temperatur og traesort
Ovenfor naevnte veerdier anvendes som vejledende.  Kilde: Byg-erfa

Kalibrering af aflaeste fugttalt/temperatur
°C 7% | 10% | 12% | 15% | 20% | 26% 30%
5 +1 +2 +2 +3 +4 +5 +7
10 +0 +1 +1 +2 +2 +3 +4
20 +0 +0 +0 +0 +0 +0 +0
30 +0 -1 -1 -1 -1 -2 -2
40 -1 -2 -2 -3 -3 -3 -4
Kalibrering af mélinger med indstiksmdler ud fra omgivelsestemperaturen.
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7.3 Kapacitiv fugtmaling

Udfgres typisk pa konstruktioner som murvaerk, beton og gips. Fugtmalingsudstyr har en

maledybe i materialer pa 20-40mm. Skalaen gar fra 0 — 100 digits. Maleresultater er

afhaengige af materialets veegtfylde. Hvis der er stor forekomst af salt i konstruktionen, kan

maleresultatet veere pavirket. Malingerne er derfor kun vejledende.

GANN Hydromette BL Compact B, maledybde pa 20-40mm.

Materiale Meget tgr | Normal tor Halv tgr Fugtig Meget fugtig Vad

Vagtfylde

<600 kg/m3 5-12 12 -25 25-40 40-55 55-70 >70
600 — 1200 kg/m3 12-20 20- 30 30-45 45 - 60 60 -75 >75
1200 - 1800 kg/m3 12- 25 25-40 40-50 50-70 70-80 >80

>1800 kg/m3 20-30 30-45 45 -55 55-75 75-90 >90

Eksempel ma Materiale Vaegtfylde

Glasuld 16 kg/m3 Porebeton 650 kg/m3 Tegl 1620 — 1890 kg/m3

Stenuld 32 kg/m3 Letklinkerbeton 900-1550 kg/m3 Beton 2260 -2325 kg/m3

Tree (fyr) 510
kg/m3

Tramex MRH lll, maledybde pa 30 mm.
Relativ vaerdi Maleresultat

0-30 Tort
31-70 Fugtigt
71-100 Vadt

Tramex CMEX Il, maledybde pa 20 mm.
Der males fugtprocent i konstruktionen, pa en skala fra 0-6,9% fugtindhold.

For murveerk/beton er der ved en fugtprocent pa 5,6% en relativ fugtighed pa 100%.

Malinger over 5,6% er derfor et tegn pa flydende vand imellem sandkornene.
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7.4 Maling af relativ fugtighed

Luftens relative fugtighed (RF %) og temperatur (° C) er malt, ved gjebliksmalinger (efter > 5
minutters ligevaegt). Vores typisk anvendte udstyr er Tramex MRH IlI eller Systronik FT50
Hygrometer. Malingerne er foretaget i rumluften og udendgrs.

| en karakteristisk bolig vil RF variere imellem:

Maned Fugtprocent
Januar - marts Ca. 40-45%
April Ca. 45-55%
Maj - juli Ca. 55-60%
August Ca. 60-65%
September - Oktober Ca. 55-65%
November Ca. 50-55%
December Ca. 45-50 %

7.5 Maleudstyr

Liste over maleudstyr som har vaeret til radighed ved undersggelsen.

=  Testo 606-2

= Gann Compact B
" Tramex CMEX I
= Tramex MRH I

30

= Systronik FT50 Hygrometer
=  Termografisk kamera, Fluke Ti32
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8. Risikovurdering

Tabellen giver en grov vurdering af risikoen for ophold i rum af stgrrelsen 15-20m2 med

skimmelvaekst set i forhold til vaekstens omfang og placering i bygningen. Tabellen kan kun

anvendes som vejledende i forbindelse med planleegning af det videre arbejde.

Risikokategori

<0,25m2 | 0,25-3m2 | >3m?
Ophold i rum pa 15-20 m2 med veaekst 1 2 3**
Kortvarigt ophold i rum med gennemgaende trafik, fx trapper 0 1 2
og gange med vakst.
Ophold i rum over fx krybekaeldre med veekst, med opadgaende | 1 2 3
luftstrgm til opholdsrum.
Ophold i rum graensende op til skjulte konstruktioner med 1 2 2
vaekst, hvorfra der er passage til rummet.
Kortvarigt ophold i fx lagerrum, kzaelder og loft med vaekst. 0 1 2
Ophold i rum graensende op til skjulte, lukkede konstruktioner
med vaekst og med ventilation til det fri, fx hulrum i vaegge og 0 0(1) 1(2)
etageadskillelser eller tagrum.

fiernes, renovering af skimmelsvamp kan vente.

0 | Ingen risiko for raske mennesker, Vedligehold igangsaettes dvs. fugtkilde

skimmelsvamp udfgres, nar konstruktionerne er tgrre.

1 | Svag risiko for raske mennesker. Vedligehold igangseettes, renovering af

2 | Middel risiko. Vedligehold og renovering bgr gennemfgres snarest.

evakueres.

3 | Stor risiko. Vedligehold og renovering bgr straks gennemfgres, bergrte rum

svampe i andre rum vurderes saerskilt.

**NB | Forekomst af Stachybotrys, Chaetomium eller Trichoderma i opholdsrum er
altid kategori 3, uanset hvor stor et areal, der er angrebet. Forekomst af disse

Kilde: SBI 205 |
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9. Analysemetoder
Undersggelsen er ikke alene vurderet ud fra forekomsten af skimmelvaekst, men er en del af

en samlet vurdering af byggetekniske forhold og tilstande, fugtforhold, svampearter og
omfanget af bade skimmelvaeksten og skimmelsvampeangrebet.

Undersggelsen sker pa baggrund af vores byggetekniske erfaringer, og ud fra:

e By og Byg Anvisning 204: Undersggelse og vurdering af fugt og skimmelsvampe i bygninger
(2003)

e By og Byg Anvisning 205: Renovering af bygninger med skimmelsvampevaekst (2003).

e SBi-anvisning 224: Fugt i bygninger (2013).

Analyse af skimmelvaekst

Analysemetoderne er beskrevet sammen med resultaterne. Mycometer prgverne refereres
som: My — A (Air) og My - S (Surface) og analyseres i eget laboratorie. Aftryksplader (AT XX)
og DNA-tests (DNA-XXX) er analyseret i et eksternt laboratorie.

Om Mycometer Surface-test
Metoderne anvendes til analyse af skimmelsvampe prgver fra overflader materialer. Testen
bestemmer mangden af skimmelvamp ved at male aktiviteten af et specifikt enzym.

Om Mycometer Air- test

Aggressiv prgvetagning giver oplysninger om luftens indhold af skimmelsvamp, nar luften
umiddelbart fgr har vaeret hvirvlet op (illustrerer kraftig aktivitet i rummet, som f.eks.
udluftning, stgvsugning m.m.). Luftens indhold af skimmelsvamp kan variere meget over
korte tidsintervaller, og luftanalyser er derfor kun et gjebliksbillede.

Sporer, hyfer og fragmenter bliver frigivet i stgrre maengder under spiring og vaekst.

Om Aftryksplader (V8 agar)

Aftryksplader er plasticskale, med et dyrkningsmedium (V8 agar), som giver optimale
vaekstbetingelser for nogle af de skimmelsvampe, der er mest interessante i forbindelse med
fugtskader i bygninger.

Prgven dyrkes i et laboratorium i ca. en uge, og analyseres herefter.
Aftryksplader bruges til at artsbestemme svampen, med henblik pa at bestemme typen af
vandskade og omfangsbestemmelse af skaden, samt til kvalitetssikring af afrensning.
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Om DNA-test

DNA prgver kan afslgre, om der findes mikroorganismer (skimmelsvampe) i stgv, som kan
stamme fra fugtskadede bygningsmaterialer eller skjulte vandskader. Skimmelsvampe
frigiver partikler, sporer, celler og andre svampebestanddele, til luften. Disse mikropartikler
svaever i luften og bindes til stgv, som kan findes i opholdszonen.

Ved at opsamle st@gv far man saledes et udtryk for, om rumluften har vaeret pavirket af
partikler fra skimmelsvampe over laengere tid.

Resultatet af DNA analysen er et udtryk for, i hvilken grad rummet er pavirket af
mikrobiologisk materiale.

DNA-analysen anvendes til opsporing af skjult skimmelsvamp, da forskellige arter
skimmelsvamp har forskellige foretrukne voksesteder. Med DNA-analyse er det muligt bade
at pavise hvilke typer og maengden af skimmelsvampe, der findes i stgv fra boligen.
Afhaengigt af hvilke arter og meaengder, der findes, vurderes boligens sundhedstilstand,
herunder om der ses tegn pa skimmelsvamp forarsaget af fugtproblemer.

Et nyt studie, som har gennemgaet en raekke aldre undersggelser med henblik pa at
undersgge sammenhangen mellem skimmelsvamp og astma konkluderer flg.:

Den molekylaerbiologiske metode som anvender til detektion af de forskellige
skimmelsvampetyper hedder gPCR (quantitative Polymerase Chain Reaction), og bruges i

stigende grad i den kliniske diagnostik. For nyligt viste studier, at man med gPCR kan

diagnosticere invasiv aspergillose med 100 % ngjagtighed. (Arvanatis et al. 2014, J. Clin. 33

Microbiol 2014).

e Cladosporium, Alternaria, Aspergillus og Penicillium arter blev fundet i hgjere
koncentrationer i hjem med astmatiske deltagere.

e Eksponering for Penicillium, Aspergillus, og Cladosporium er associeret med gget
risiko for astmasymptomer

e En hgj forekomst af Cladosporium, Alternaria, Aspergillus og Penicillium arter i
hjemmet forgger eksisterende astmasymptomer med 36-48 % sammenlignet med
dem, der udsaettes for lavere koncentrationer af disse svampe.
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10. Skimmelsvamp
Skimmelsvampe er bittesma mikroorganismer som findes overalt i naturen og indeklimaet.
De vokser naturligt i jord og pa overflader, f.eks. pa planter og spreder sig primaert ved at
danne sporer, som kan transporteres med vinden. Sporerne er saledes til stede i stort set
alle vores omgivelser og kommer ind i bygninger via udeluften, tgj og fodtgj. Nar sporerne er
kommet ind i bygninger, aflejres de typisk i stgv og snavs.

Skimmelsvamp kraever tilstraekkeligt med fugt og den rette temperatur for at udvikle og
sprede sig. Allerede ved en relativ fugtighed pa 75-80% og temperaturer pa mellem 5 og 30
grader vil visse typer skimmelsvamp kunne angribe diverse materialers flader.

Hvis fugtigheden pa materialets overflade kommer helt op pa 90-95 procent (relativ
fugtighed), fx fordi der er kondens, vil skimmelsvampene vokse eksplosivt. Ved sa hgj
fugtighed vil overfladen fgles vad.

Hvis der er tilpas fugtigt og varmt, og
hvis der er organisk materiale at leve
af, kan skimmelsvampen etablere sig
pa 1-2 uger.

Skimmelsvamp ses ofte som plamager
i forskellige farver, fra hvid og lys gra

over i det gullige, rgdlige eller grgnlige 34
til helt sorte nuancer - nogle er lodne

og andre ikke. Skimmelsvamp har ofte

en meget saerpraeget lugt jordslaet

Skimmelsvampeangreb — Kaeldervaeg med indtraengende

stof. grundfugt.

Skimmelsvampe og svampesporer indeholder og frigiver en raekke stoffer, herunder
giftstoffer, som kan fremkalde allergiske reaktioner. Symptomerne kan veaere irriterede gjne,
nase og luftveje, snue, hovedpine, traethed, svimmelhed og koncentrationsbesveer.
Allergikere og astmatikere kan vaere mere fglsomme overfor skimmelsvamp. Mennesker
reagerer forskelligt pa de forskellige typer af skimmelsvampe. Nogle mennesker udvikler
egentlig allergi overfor skimmelsvamp. Det vurderes, at 3-6 % af befolkningen er allergisk
overfor skimmelsvamp.
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11. Fugt

11.1 Relativ fugtighed (RF) og fugtindhold.
Fugtindholdet vil i alle materialer efter et stykke tid indstille sig i ligeveegt med den
omgivende lufts relative fugtighed samt eventuel tilfgrsel af fugt/vand fra omgivelserne.

Fugtindholdet i materialer gges, nar den omgivende lufts relative luftfugtighed gges. |
modsaetning til tree er der dog forholdsvis ringe stigning af fugtindholdet i murvaerk, beton
og tilsvarende uorganiske materialer med stigende relativ fugtighed.

11.2 Dugpunkt-skimmelsvamp

Dugpunktet er den temperatur ved hvilken given luftmasses indhold af vanddamp, der ved
afkgling vil forteettes til flydende vand. Afkgles luften laengere ned end til dugpunktet,

kan luften ikke lzengere indeholde al den vanddamp, der er i den — da den hgjst kan
indeholde en vanddampmaengde, der svarer til RF = 100 %.

Alle former for fugt er angivet i procenter. Eks. Hvis overflade temperaturen pa en vaeg f.eks.
er 15°C og luftfugten 60 % vil dugpunktet vaere ved ca. 7° C. Hvis overfladen er 7°C eller
koldere (lavere temperatur) vil der her dannes kondens pa overfladen (Overfladekondens).
Overfladekondens sker pa kolde overflader, som f.eks. kuldebroer, og darligt isolerede
klimaskeermskonstruktioner. Overfladekondens optrader nar temperaturen pa overfladen
kommer under rumluftens dugpunkt. Skimmelsvampe vokser ved forhold hvor den relative
fugtighed er 75 % eller mere, pa overfladen af et givende materiale.

Nar der fgrst er dannet kondens pa en overflade, er det sveert at slippe af med igen uden en
aktiv handling. Fugten vil fordampe fra overfladen nar luften omkring varmes op, eller
udtgrres ved udluftning. Fordampning kraever energi, og nar kondensen fordamper, vil
overfladen derfor blive afkglet yderligere, hvorved der er risiko for at overfladens
temperatur kommer yderligere under dugpunktet.

Derfor skal kondens fra en given overflade, f.eks. vaeg eller vindueskant, t@rres vaek med en
klud.
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12. Kvalitetskontrol
Der er overordnede kriterier for at en renovering kan siges at vaere feerdig og velgennemfgrt.

Fugtkilde samt eventuel arsag til skimmelsvamp og -vaekst er fjernet.
Konstruktionerne er tgrre.

Skimmelsvampene er reduceret til et niveau, der kan karakteriseres som normalt.
Slutrenggring

Kvalitetssikring. Sker ved udtagning af prgver efter slutrenggring er afsluttet

vk wnN e

12.1 Kontrol af fugt

Utilstraekkelig udtgrring af savel nye bygninger som renoverede konstruktioner kan medfgre
skimmelvaekst og deraf fglgende indeklimaproblemer. Byggematerialer med stort
fugtindhold skal veere tilstraekkeligt t@rre inden pafgring af overfladebehandling, beklaedning
eller anden tildeekning. | modsat fald hindres fugten i at traenge ud til og fordampe fra
overfladen, dvs. at overfladefugtindholdet gges. Bygningsreglementet stiller krav om, at
materialer ikke ma have et fugtindhold over et kritisk niveau. Det tolkes i SBi-anvisning 230

| tabellen herunder ses orienterende fugtkriterier, dvs. hgjeste fugtindhold inden
efterfglgende overfladebehandling og det videre arbejde.?

Materiale !Bemaarkning Orienterende

hojeste
fugtindhold

Teet gulvbelzegning som vinyl, 85 % RF 36
linoleum
Strogulve, svemmende gulve pa | 90 % RF
fugtspeerre
Limede treegulve uden 65 % RF
fugtspeerre
Porebeton Veev/ffilt + maling 75 % RF
Spartling 85 % RF
Inventar 75 % RF
. Gipsplader 75 % RF
Traa indeni facader Temperatur over 10° 15 % treefugt
Temperatur under 10° 17 % treefugt
Trae udenpd facader Temperatur over 10° 17 % treefugt
Temperatur under 10° 20 % treefugt
Traa indeni Temperatur over 10° 15 % tresfugt
 tagkonstruktioner Temperatur under 10° 17 % treefugt
Traa i ventilerade Temperatur over 10° 17 % tresfugt
tagkonstruktioner Temperatur under 10° 20 % treefugt
Teglmurvaerk 2-3 %

! Vejledning om h&ndtering af fugt i byggeriet. Statens Byggeforskningsinstitut, 2010 samt Erfaringsblad 99,
BYG-ERFA, Fugtkriterier og risikovurdering — ved nybyggeri og renovering, 2012
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12.2 Kontrol af skimmelvaekst

Efter fjernelse af skimmelsvampevaekst bgr der udfgres kontrol af det afrensede omrade.
Ved tilstraekkelig hgj fugtighed tager det mellem 5 og 10 dage ved stuetemperatur at udvikle
synlig skimmelvaekst.

Ved angreb stgrre end 3 m? pr. lokale bgr man foretage kontrolméalinger undervejs.

Hvis angrebet er mindre end 3 m? pr. lokale i en tgr bygning, er det normalt ikke ngdvendigt
at foretage kontrolmalinger undervejs.

Kontrolmalingen foretages nar renoveringen er afsluttet, og inden afrensede flader
eventuelt indbygges eller skjules.

Malemetode kan f.eks. vaere én Mycometer-test og én aftryksplade til tlling af
kolonidannende enheder.

Skimmelsvampevakst i bygningskonstruktioner resulterer ikke altid i malbart forhgjede
koncentrationer af luftbarne sporer i indeluften i vaekstperioden. Det er derfor ofte f@grst, nar
skimmelsvampene t@rrer ud og afgives til indeluften, at de bliver generende for personer,
der opholder sig i rummet.

| tilfelde af, at den pagaldende afrensning ikke kan godkendes i henhold til de opstillede

krav, skal afrensningen gentages og/eller kombineres med andre afrensnings metoder og
afsluttes med en ny renggring. Herefter udfgres der igen en kvalitetskontrol.
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13. Forholdsregler ved handtering af skimmelsvamp

Ved renovering af bygninger angrebet af skimmelsvampe, er det vigtigt at tage visse
forholdsregler for at beskytte sig mod de store mangder partikler (svampesporer), som

friggres fra skimmelsvampe.

Derfor bgr den, der udfgrer arbejde i bygninger med veekst af skimmelsvampe bzere:

v Stpvteet heldragt i sveer bomuld eller stpvteet korttidsbeskyttelsesdragt (engangs-
dragt), type 5, som beskytter mod sundhedsfarlige partikler.

v Til dragten teetsluttende handsker og fodtg.

v’ Friskluftudstyr med overtryksventilering til ansigtsmaske, batteridrevet ventilator
med filtre mindst som P3/A2-filtre. Ved store angreb anbefales helmaske.

v Eventuelle sikkerhedsbriller.

For at begraense stgvudviklingen (stgv kan indeholde store maengder sporer), kan det vaere
ngdvendigt at etablere en stgvvaeg med eventuelt sluse, sa sporerne ikke spredes til andre

dele af bygningen.

Ved renggring er det ligeledes vigtigt at begraense stgvudviklingen. Det anbefales, at der
bruges stgvsuger med mikrofilter (fx HEPA-filter), samt at vandrette flader afvaskes.

omgivelser

Areal med skimmelvaekst <0,25m2 0,25-3m? >3m?
Personale kvalifikationer Instruktion Instruktion Professionelle
Personlige vaernemidler Hansker og briller Andedraetsvaern Hansker | Beskyttelsesdragt

og briller Friskluftsforsyning
Afskaermning af arbejdsomrade Ingen tiltag, dog Afskaermning kan veere Komplet

lukkes alle dgre ngdvendig Evt. lukning af | afskaermning
dgre med tape Undertryk **)
Sluse

Remning af arbejdsomrade Ja Ja Ja
Rgmning af naermeste Nej Nej Ja

Stgvdeempende foranstaltninger
under renoveringen

Stgvsugning med
mikrofilter

Stgvsugning med
mikrofilter

Stgvsugning med
mikrofilter ***) og
opstilling af
luftrenser

Bortskaffelse af forurenet
materiale

| forseglet plastsaek

| forseglet plastsaek

| forseglet plastsaek

Deponering af forurenet
materiale

Ingen krav

Ingen krav

Ingen krav

SBl-anvisning 205
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14. Renggring efter skimmelsvamp
Skimmelsvampe der vokser producerer stgv, som kan virke generende pa mennesker. Det er
derfor vigtigt, at man fjerner skimmelstgvet, inden bygningen tages i brug efter en
skimmelsanering. Er det tale om en mindre sanering, skal de pagaeldende rum, samt mgbler
og genstande, have en almindelig grundig renggring. Ved store saneringer er der som regel
tale om renggring bade inden og umiddelbart efter saneringen, samt en slutrenggring inden
bygningen tages i brug.

Inden sanering: For at begraense skimmelstgvet hvirvles op, samt sikre de bedst mulige
arbejdsforhold for dem der udfgrer saneringen, bgr de inficerede rum renggres inden
arbejdet gar i gang. Det er en god idé at fjerne alle Igse genstande og daekke faste mgbler og
inventar af i de pagaeldende rum inden saneringen, sa de ikke bliver inficeret under
saneringsarbejdet.

Efter sanering: Umiddelbart efter skimmelsaneringen skal der renggres to gange med 1-2
dggns mellemrum. Arsagen hertil, er at skimmelsporene og stgvet bliver i luften et stykke
tid, inden de laegger sig. Alle vade og svampeinficerede materialer, hjeelpematerialer,
redskaber og veerktgj skal fijernes inden renggringen. Alle vaskbare faste flader vaskes med
rent vand (med eller uden renggringsmiddel), de gvrige flader (ikke-vaskbare overflader)
stgvsuges grundigt. Dampafrensede eller desinficerede flader behgver ikke yderligere
renggring. De lgse genstande fra rummet skal renggres uden for bygningen fgr genbrug. Ved
synligt inficerede materialer bgr man vurdere, om disse skal kasseres. Tekstiler luftes og/
eller vaskes, vaskbare genstande t@rres med fugtig klud, og polstrede mgbler, bgger og lign.
stgvsuges grundigt. Den benyttede st@vsuger bgr udstyres med mikrofilter, og
st@vsugerposen skal smides veek efter brug.

Slutrenggring: Efter fugtmaling og kontrolmaling af skimmelsvamp pa de tidligere angrebne
omrader samt godkendelse fra den ansvarlige, afsluttes saneringsarbejdet med en
slutrenggring og en generel kvalitetssikring, inden boligen tages i brug.
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15. Udluftning af bolig/lejlighed
For at undga kondens skal der om ngdvendigt s@rges for kortvarig udluftning — med det
formal at udskifte den fugtige luft — kombineret med opvarmning for at sikre, at
overfladernes temperatur ikke kommer under dugpunktet.
Om vinteren er det szerlig vigtigt at fa luftet ud, men det bgr ggres i korte perioder (5-10
minutter).

Serg for at der laves gennemtraek i boligen. Luk vinduer op i begge husets sider, sa den friske
luft kan cirkulere. Ellers nar du ikke at skifte al luften ud pa sa kort tid.

Luft ud 2-3 gange om dagen, f.eks. morgen, eftermiddag og aften.

Lad ikke bare et enkelt vindue sta pa klem i flere timer. Dette vil afkple vaegge og andre
overflader, som efterfglgende vil kraeve mere energi for at blive opvarmet til
stuetemperaturen igen.

De kolde vaegge kan ligeledes give anledning til kondensdannelse pa overfladen, som kan
forer til skimmelsvamp.

Hvis kanten af dug i vinduet bliver over 2 cm bred, er det tegn p3, at du skal luftes mere ud.
Tor dug veek med f.eks. kgkkenrulle eller klud, sa der ikke senere dannes skimmelsvamp pa
overfladen.

Nar du har veeret i bad, skal du sgrge for, at den fugtige luft bliver ledt ud af boligen. Hvis du
abner badevaerelsesdgren, spreder du den fugtige luft til hele boligen. | stedet skal damp og
varm luft ud gennem udsugningsanlzaegget eller et badevaerelsesvindue.

Lad vaere med at tgrre tgj i boligen. Det giver meget hgj luftfugtighed.

Se eventuelt: www.youtube.com/watch?v=12yfpVCwvvE
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16. Fare for fugtskader nar du efterisolerer

Mursten eller puds, der skaller af ydermuren, er skader, der kan opsta som fglge af
efterisolering af hulmuren. Arsagen er, at fugtbalancen i muren andres, nar du isolerer.

De fleste energirenoveringer forrykker balancen mellem varme og fugt, og hvis ikke man
tager sine forholdsregler, er der stor risiko for, fugtskader, som kan give afskalling pa
ydervaegge, rad, svamp og skimmelvaekst i og pa bygningskonstruktionerne.

Fugt og frost, er den direkte eller medvirkende
drsag til nedbrydning facaden.

For at opna den mest effektive efterisolering og undga efterfglgende skader er det dog
hensigtsmaessigt fgrst at undersgge, om ydervaeggen er egnet til indblaesning af
isoleringsmateriale.

Erfaringen viser, at hvis formuren er i god stand med intakte fuger og uden 41
frostspraengninger af tegl eller Igs puds ude eller inde, vil indblaesning af isoleringsmateriale i
hulmuren veaere forsvarlig.

4\

¢

Nedbrudte
fuger -

Er murveerket i ddrlig stand, vil
vand kunne treenge ind i hulmuren
gennem revner og spraekker.
Isoleringsmaterialet vil hernaest
veere med til at holde pa vandet og
lede fugt ind den bagvedliggende

4
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o
-
) Fugt udtreek
Y pa inderveeg
Frostspreengning
af facadesten A
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Opstignig af grundfugt
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(CB-Group)

Virksomhedens vurderingsgrundlag

CB Groups ApS vurderinger og anbefalinger baseres pa medarbejdernes uddannelsesmaessige baggrund og
pa mange ars egne erfaringer inden for omradet. De udgvende teknikere er alle uddannet/efteruddannet
inden for byggebranchen, som f.eks. Energiteknolog.

CB Group (tidligere Termo-Service I/S) har siden 2009 vaeret pa inspektion i +1000 bygninger i Danmark, og
har faet et bredt indblik i de byggetekniske skikke i dansk byggeri, samt tidstypiske
konstruktionsproblematikker og faldgruber i de enkelte bygningstyper.

Danske Bygningskonsulenter - CB Group er medlem og aktiv i brancheforeningen Danske
Bygningskonsulenter som er en samlende organisation for virksomheder der beskaeftiges med
konsulentydelser og radgivning omkring byggeri og bygninger.

Foreningen Klimaskaerm - CB Group er medlem af Foreningen Klimaskarm som er en non-profit
brancheforening for fagfolk, der arbejder med teethedsmaling, bygningstermografi og taetning af bygninger.
Foreningen formidler information om taethedsmaling, termografi og bygningers teethed.

Byg-ERFA — CB Group er medlem af BYG-ERFA, der er en fond hvis formal det er at samle byggetekniske
erfaringer fra byggeriets praksis. Erfaringerne formidles i kortfattede erfaringsblade med bygbare Igsninger
til nybyggeri og bygningsfornyelse — sa svigt og skader forebygges eller udbedres mest hensigtsmaessigt.

Dansk Standard - Vores bemanding inkluderer en uddannet Dansk Standard certificeret indeklimakonsulent
(DS3033), som medvirker til at ggre det muligt at szette karakter pa kvaliteten af indeklimaet i boliger,
skoler, bgrneinstitutioner og kontorer samt skimmel og fugtproblematikker

Byggeriets Kvalitetskontrol - CB Group er ISO 9001 certificeret af Byggeriets Kvalitetskontrol og arbejder
med certificeret kvalitetsstyringssystem inden for fglgende ydelser. Kopier af alle certifikater kan
fremsendes ved forespgrgsel:

e Energimeerkning af enfamiliehuse og flerfamiliehuse m.v.

e BedreBolig Fase 1 & Fase Il

o Udfgrelse af termografiinspektion af bygninger — Level 1 & Level Il Certificeret
o Udfgrelse af taethedsmaling af bygninger.

e Udfgrelse af Skimmel og Fugtmalinger

Referencer for ovenstaende organisationer:

www.klimaskaerm.dk

www.ds.dk

www.byggekvalitet.dk
www.byg-erfa.dk
www.danskebygningskonsulenter.dk



http://www.ds.dk/
http://www.byggekvalitet.dk/
http://www.byg-erfa.dk/

CB Group — Din leverandgr af bygningsanalyser

Boligtermografi

Fa kortlagt din boligs varmtab og laekager ved hjzlp af termografi.

BedreBolig Plan

@nsker du at fa udarbejdet en Bedrebolig plan? Vi har flere certificerede konsulenter.

Energiradgivning

Skal du bygge om, og @nsker du hjaelp til hvordan du mest effektivt varmer din bolig?

Skimmelsvamp og fugt

Har du mistanke om skimmelsvamp i din bolig? Vi er certificerede. Ring i dag, og fa klarhed.

Trykprovning af nybyg

Kraever kommunen en taethedstest af dit nybyggeri? Vi leverer dokumentationen.

Energimaerkning

Star du og skal szelge din bolig, eller har bygget nyt hus? Sa skal der laves et energimaerke.

Energirammeberegning
Skal du hen og bygge nyt hus? Vi hjxelper dig igennem beregningerne.

Kortlaegning af r@rfgringer

Skal der bores i gulve eller veegge, uden at ramme slanger. Vi kortlaegger rgrfgringerne.
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